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Kalibrierstecker fur einer. 
f aseroptischen Lichtwt = iunleiter 



Beschreibung 



Faseroptische L ichtwellenleiter werden in den letzten 
Jahren in zunehmendem Mafle zur irdischeh Nachrichten - 
ubertragong, aber zum Beispiel auch fur mikroch irurg ische 
Operationen, insbesondere im Bereich der Endoskopie 
eingesetzt. Soweit der Stand der Technik und die Er- 
find'.ng nachstehend am Beispiel Mediz intechnik naher 
erlautert werden, so erfolpt dies in keiner Weise beschrankend 
in Hinblick auf den Anwendungsbereich des nachstehend 
beschri.ebenen Ka libr ier s teckers . Vielmehr dient dieser 
zur Aufnahme von f aseroptischen Lichtwellenleitern rur 
unterschiedlichste Anv/endungszwecke. 

Vor einer Operation muf3 sich der Arzt davon uberzeugen, 
ob der l_ i chtwel lenl e i ter seines Endoskops, das aus hygieni- 
schen Grunden nur einmal verwendet wird, die gewunschten 
Funktionen erfullt und insbesondere den benotigten fokussier- 



ten Lichtstrahl am freien Ende abgibt. Zu diesem Zweck 
wird auf das freie Ende des L ichtwellenle iters ein Kali- 
brierstecker aufgesetzt und in ein zugehoriges MeGgerat 
gefuhrt, das die abgegebenen Lichtwellen miflt und anzeigt, 

die Faser in Ordnung ist Oder nicht . Scllte die Faser 
zum Scispiel irgendwo gebruchsn ^in, wurde dies aufgrund 
verminderten oder fehlerden L i chtaus falls unmittelbar 
in der MePeinricht ung registriert und der Operator 
kdnnte das Endoskop gegen ein f unkt ionstucht iges Gerat 
noch vor der Operation austauschen. 

Oabei mu6 der Kalibrierstecker im wesentlichen folgende 
Funktionen erfullen. Er muG lei :ht auf das freie Ende 
der Faser aufzuset2en sein. Oabei muli die Faser exakt 
im Stecker positioniert werden, urn eine aussagekraf t ige 

QrhlipR- 

lich muft der Stecker nach dem Kaiibriervorgang leicht 
und ohne Verletzung der Faser abzunehmen sein. 

Die Erfindung hat dabei erkannt, daft ein entsprechende r 
Kalibrierstecker zu diesem Zweck zunachst mehrteilig 
ausgebildet sein mufi, urn den 1 i chtwe J len le i ter (die 
Faser) sicher pos 1 t ionieren zu konnen. Weiterhin wurde 
erkannt, dafi zur genauun Positionierung der Faser im 
Stecker be z ienung s weise den St ecke rhal ft en nicht nur 
entsprechende Fuhrungsnuten fur den lichtwellenleiter 
vorges^hen werden nvissen, sondern diese auch so ?n;szubilden 
sind, daG eine definierte An sch 1 ag f lache fur den Licht- 
wellenleiter ausgebildet wird, urn diesen in definierter 
Ausrichtung im Stecker aufnehmen zu konnen. 

» 

Zu diesem Zweck wird ein Kalibrierstecker fu r einen 
f aseropt ischen L ichtweJ lenlei ter vorgesch 1 agon , der 
aus zwei, gegene inander f est legbaren Halbschalen he- 
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steht und folgende Me rk mole aufweist: 

mindestens cine erste Holbschale busitzt auf ihrer 

K nnuik t f 1 ache zur bonnchbnrt.cn ^weiton Halbschnle 

r» inc Nut. /ur lor; bar en Au f rinhnic des L ichtwoJ I en I ni tfi"» , 

die NuL erstreckt sich axial vain hinteren, anschlufJ- 
seiticjcn Endci der. bl ockers und cndct mit AbsLund 
vor clem vorderen, s teck sei t i «ien Ende des Steckors, 

t n cixicjJ'T Ve r lung erung der NuL verlauft ein Schlitz 
in der Kontak tf lache , der in der s teckse it igen Stirn- 
f lache der Halbsr.hnln mundet , wobei der Schlitz ko- 
axi?i] zur NuL verliiuft und rait, k'^inerer Of fnungs- 
..cite als die NuL ausgebildet ist. 

• Aus f uhrunqs f orm wird aufgrund der unterschied- 
lif'.en [Jreit.e von NuL und SchliLz ;mj tnran t i r.r.h im Uber- 

• j jmiGuoro ich eine A n s c h 1 a g f 1 a c h e ausgebildet , gegen 

• !ae der I. l ctitwe I len le l ter mit seiner Sttrnflacne zur 
Position i c ruru! im Stecker gefuhrt wird. Hierdurch ergibt 
»ich si«.:ts cme'gicichc Positionierung der Faser nn 

b t e c x e r . 

/;;iC'^rje;se besiehen L i chtwel len 1 e i t er der genannten 
^ : -ius e:ne:n opLisch a k Liven Kern, einem, den Kern . 

i leaden Mantel aus einem polymoren Werkstoff Oder 
C.os suwie einer darum angeordneten auReren Beschichtung . 

Oaraus ergibt sich , daft die Of f nung swe it e der Nut dem 
Durcnr.esser des L i chtv/e 1 len leit ers entsprechen soil, 
un erne sichere Positioniarung der Faser in der Nut 
z u fjcWcni ieiSi.cn . 

cieienzeitig einen definierten Austritt der L icht strahlen 
aus der SLirnfiache des optischen Kerns des Licfttwellen- 



leiters zu erreichen, ist in axialer Verlangerung der 
Nut der genannte Schlitz vorgesehen, dessen Offnungs- 
weite vorzugsweise gleich oder geringfugig groBer als 
der Durchmesser der. optisch nkt.iven Kerns des Lichtwellen- 
leiters ist. Durch die kouxiale Anordnuny von Schlitz 
und Nut wird s i che rgo s t e 1 1 1 , daG der Lichtstrahl durch 
den Schlitz des Steckers am stecksei tigen Ende ungehindert 
in die zugehorige MeB vorrichtung auslreten kann . 

Urn eine moglichst l.mge Fuhrungsf lache fur den Lichtwellen- 
leiter zu haoen und St reustrah len des stirnseitig a-js- 
tretenden Lichtes zu verhindern, sollte die Nut erst 
unmittelbar vor dem s tecksei tigen Ende des Steckers 
enden und der Schlitz entsprechend nur von gei'inger 
L a ng e sein . 

Ubl Lcherweise weisen L ichtwel ienle iter der genannten 
Art einen Autiendurchmesser von etwa 1 mm auf. Oabei 
hat es sich als zweckmaGig erwiesen , die Schlitzlange 
ebenfalls auf etwa 1 mm zu begrenzen, woraus die alJge- 
meine Lehre abzuleiten ist, die Schlitzlange so auszubilden, 
tiafj sie etwa dem 0,5 bis 3-fachen des uurchmessers des 
L ichtwel len leiters entspricht . 

Insbesondere beim Anwendungsbereich Medizintechnik , 

wo besonders dunne Lichtweilenleiter emgesetzt werden, 

um sie leichter an bestimmte Stellen im menschlichen 

Korper fuhren zu konnen, wird zumindest der freie Endab- 

schnitt des Lichtwellenleiters haufig von der auBeren 

Beschichtung befreit, so daft der ent sprechende Abschnitt 

nur noch aus dem optisch aktiven Kern und dem darum 

angeordneten Polymermantel besteht . Der Ourchmesser 

des Lichtwellenleiters reduziert sich in diesem Abschnitt 

entsprechend auf Werte von 0,5 mm und weit darunter. 



Der beschriebene Ka 1 ibriers tecker kann in besonders 
vorteilhafter Weise jetzt auch zur Aufnahine eines licht- 
wellenleiters mit Abschnitten unterschiedlichen Durchmessers 
verwendet w e r d e n . 

Dazu v/ird die Bemafiung von Nut be z i Mhu ng swe i se Schlitz 
so guwahlt, daft der Abschnitt grofieren Ourchmessers 
(mit auGerer Be sch ich t ung ) in der Nut einliegt und der 
AuSuhni LL yeiiny ertrti Durui'iniebbfiS (Omit: aufjert? Btf sciiicii tuny * 
in detn anschl i efienden Schlitz mit geringcrer Of f nung swe i te 
einliegt . 

Dabei erfolgt die Zuordnung und Dimens ionierung von 
Nut und Schlitz vorzugsweise so, daf3 die Schlitzlange 
dor Lange des freien Endes des I i chtwe 1 1 en le i t er s (ohne 
auBere Besch icht ung) entspricht, so dao die Stirnflache 
des optisch aktiven Kerrs mit der Stirnflache des Steckers 
fluchtet. Zusammen mit dem Anschlag im Uberg angsbereich 
zwischen Nut und Schlitz wird auch bei diesem An wendung s - 
bereich wieder eine exakte Pos it ion i erung des L i chtwe 1 len - 
leiters im Stecker erreicht . 

Selbst verstandlich kann der Ka librier st ec k er auch so 
dimensioniert werden, daG ausschlieGl ich das freie Ende 
(ohne auGere Beschichtung) des Lichtwellenleiters aufge- 
nommen wird. In diesem Fall wird der Lichtwellenleiter 
im Stecker so angeordnet, wie anhand der ersten Ausfuhrungs- 
form beschrieben, wobei nunmehr die Nut allerdings einen 
entsprechend kleineren Querschnitt aufweist und der 
sic^ anschliefiende Schlitz nur einen urn die Starke des 
Polymermantels vermindert en Querschnitt gegenuber der 
Nut besit zt . 
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Nicht; nur, aber vorzugsweise auch bei dieser Au s t uhr rtgs - 
fcrni kann der Anschiag zur Pos 1 t'i onie r unq des L 3 r.htwe 1 len 
leiters i m Ubery angsbere ich a/ischen NuL und Srhlitz 
nicht nur durch den dort ausgubi ldeten Absatz erfolgen; 
viulmehr sieht die Er find unci ;n einur 'voit. eilhaften 
Aus fiihrungs f orm vor , nm Cnde dui N*jt i?inr?r Hn Ins chair* 
,'W(!i , iihi»i r! i 1 ? K»int.,iM. I I .ichi? .• u r huruichhi ' Mm H.i I hst.hii I »■ 
vors tehende Nasi-n nnzuordnon und die honachUaii.'' H ii lb- 

C k 1 :» I 11 3 r» rt 1 1 »• it i i 1 ••nr'n* , Hini.<tiir , » C I r» \ I rs. m . *- n v« '»'-'•• — 

w • • w ^ «-» «-« • » >_ * . * ^ t V* «-> • » ^« ■ "»«-»•■ »- t» L • « . f« t Xt t_ J. • • t_. 1 *J*J\*t C r» « I 

I'orrespondierende.i Vert icfungen ausjuhi idnn . Die N>sci 
diiMicn als zusotzlicho An sch J a<j I 1 nchtsn und sind iinni'M 
so gestaltet, dafi zwischen ihnen ein opalt. z«.m Durcntnt.t 
des Lichist.rdhJs freibleibt. 

Zu diesem Zv°ck sind die Nasen vor zujswe A se a Is Prismen 
gestaltet, die zwischen sich einen im Vertikalschnitt 

h6t.rarht.Rt V - nrlpr halhtrp^cfnrmirjon Pg nm .j m q h j; 1 H o n 

in dessen Bodenber<Mch der korrespondicrende SchJitz 
verlauf t . 

Wenngleich auch eine Aus fun rungs form cenkbar ist, br*i 

Hot* Mii f nnrl C*-Kl^^-» •» 2 4 ?^ s ?* H 2 1 h c .*■ h s ! s S : : £ r; S — 

bildet cind, su wire schon aus heistei lungs techni schen 
Grunden, aOer auch aus Grunden der besseren Positicnier- 
barkeit des Lichtwel lenleiters eine Ausfuhrungsf orm 
bevorzugt, bei der beide Halbschalen mit entsprechenclen 
Nuten und Schlitzen ausgebiidet sind. Dabe : r :.etet es 
sich an, die Nuten beziehungsweise Schlitze jeweils 
mit gleicher Tiefe auszubilden, woraus sich ergibi , daft 
zum Beispiel die Tiefe jeder Nut dem Radius des aufzunehmen 
den Lichtwellenleiter s entspricht, um diesen in der 
N'jt sicher in axialer Ausrichtung aufnehmen zu konnen. 

Urn eine Art klemmende Aufnahme des Lichtwellenleiters 
in dej i;ut zu ermbglichen, kann die Of f nungsweite der 
Nut hp7iehun n sweise die Hone der Gesamtnut auch qerincj- 
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fugig kleiner als der Durchmesser des Lichtwe ilenleiters 
ausgeoi ldet wtrrden. 

Zu oiesem Zweck wird erne weitere Au sf uhrungsf orm verge - 

scnlayen, bei der der Boden zumindest einer Nut(halfte) 

mn einer Riffelung ousgeoildet ist. Oabei verlauft 

die Riffelung vorzugsweise scnkrecht zur Langsers t reckung 

aer Nut und nach einer weiteren vort ai lhaf ten Ausf uhrungsf orm 

wird vorgeschlagen, die Stege der Riffelung zum anschluGsei- 

ugen Ende des Steckers hin geneigt auszubilden. 

Caoei sind die Stege der Riffelung vorzugsweise etwas 

elastisch, so daG sie einerseits eine gewisse (geringe) 

f lachenpress.ung auf den eingelegten L i chtwel 1 en le iter 

? iusuben, um diesen im Stecker f es t z uha It en , andererseits 

,oer auch eine leichte Entnahm^ des L ichtwe 1 len leiter s 

,-ujs dem Stocfcor /u ormocjl 1 chen a ohne den Stecker da/u 

tfemonticren *u mussen. Oiesem Zweck dient insbcsondere 

die Ausfuhrungsforra wit geneigten Stegen, die schuppen- 

; ,rtj.j vol luufen und em leichr.es Abzichen des L i chtwe 1 len le i - 

tors nach nintcn (,'ius dem anschJufiseitigen Ende des 

Si. eck i* r '> ) i: rmoq I i f;hi:n . 

Um eine gurfibsn "Klemmung" (ohne Deformation) des Licht- 
wi-Menlei ters im Stecker au erroichen, wird alturnativ 
od.M kumulativ eine wuitcn: Aus I uh r ungi>l orm vorgeschlagen, 
hiM der zumindest eine Hol'bschaJc entJang des axialen 
l-uhrungswccjcs fur den LichucllonJcitor mit einem Abschnitt 
::-j 5 fjf:!sMd«!. is!., rtcr : si Abstond /ueinandcr und 

vnr/ucjbwcisu in axinlor Richtimy veriaufende Au s s t anz ungen 
nu lwM5t, wohei der rf../wisch«n ljegende Steg in Richtung 

fI1i ! cm; Kom.iiKtl hichu dor benachbiirten Halbschale gewolbt 

,» usfjeb i J cJt 1 1. i s t. . 

jj | 1 1 | imhmiI urn i yen A u s s tnn / ungon ver 1 auf en dabei mxt 

a». « m:t -dK!;!:!.eJ! H i i. ten ! .sfssiSBchse des Steckers 
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rechts und links von dieser und weisen zueinander vorzugs- 
weise einen Abstand auf, der gleich oder geringfugig 
kleiner als der Durchmesser des Lichtwellenleiters ist. 



Qurch die gewdlbte Ausbildung des Stsges zwischen den 
Ausstanzungen wird der eingelegte Lichtwe lienleiter 
zusatziicfr im Stecker gehalten. Die auf die Faser ausge- 
iibte PreOkraft ist andererseits aber so gering , daG 
der L i chtus A ienic..' ** sr nach dem Kalibrier vorgang ohne 
weiteres ieicht von Hand aus dem Stacker wieder abgezogen 
werden kann . 

Zur Verbindung der beiden St eckerhalf ten bieten sich 
verschiedene Ausf uhrungsf ormen an. Nach einer vorteil- 
haften Ausf uhrungsf orm ist vorgesehen, daR von der Kontakt- 
fiacne einor Halo sen die ineiueier Vciricycluri^sstiftc 
im wesent 1 ?. chen senkrecht abstehen und die andere Halbschale 
mit korrespondi erenden Ausnehmungen zur Aufnahme der 
Ver riegelungsstifte ausgebildet ist. Dabei weisen die 
Verriege lungsst if te vorzugsweise verschiedene Vor- und 
Rucksprunge auf, die in korrespondierende Ruck- und 
Vorsprunge in den Ausnehmungen der k or respond ierenden 
Steckerhalf te einrasten. Die Verriegelungsst if te beziehungs- 
weise dt ren Vor- und Rucksprunge sollten dabei so ausge- 
bildet sein, daft cinerseits eine sichere Verrastung 
der beiden Halbschalen ermoglicht wird, andererseits 
aber auch ein manuelles tiffnen ohne grofleren Kraftaufwand 
erfolgen kann. 

Aufgrund der beschriebenen Ausf uhrungsf orm bietet es 
sich insbesondere an, den Stecker aus Kunststoff her zustellen . 
Die Steckerhal f ten lasuen sich dabei besonders vorteilhaft 
jn einem Sp r i t zgufi ve r 1 ah run horstu 1 Ion . 
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Weitere Merkmale ergeben sich aus den Unteranspruchen 
sowie den sonstigen Anmeldungsunter lagen . 

In der beigefugten Zeichnung sind zwei Ausf uhrunqsbeisp iele 
eines Kalibriersteckers dargestellt, wobei oie figuren 
i und 2 in s chemat is ierter Darsteliung perspektivische 
Ansichten der beiden Steckerhalften einer ersten Aus- 
fuhrungsform zeigen. 

Oer Stecker best^t aus z^ei Halbschalen 10, 12, die 
U-.weils einen halbkrexs f d ^igen Uuerschnitt aufweiss'. 

A*^ ihrem anschiu&seitigen Ende 14 r^nd die Halbschalen 
ieweil? mit exnem verbreit erten Ac„chnitt 16 ausgebildet, 

der nachstehend noch naher b o:V..:-. ' \e ben wird. 

Die KcntaJ.tf lkwhen 18 sind im wesentlichen plan ausgebildet 

Vom anscnlufisei tigen Ende 14 der Halbschale 10 verlauft 
\n der Kontak t f lache 18 eine Nut 20 in axialer Richtung, 
die im Abstand vor dem s tec k se it igen Ende 22 endet . 
Die Nut 20 weist eine Breite auf, die dem Ourchmesser 
eines einzulegenden (nicht da rgest o 1 It en ) Lichtwellen- 
leiters mit dessen auflerer Beschichtung entspricht . 
Die hone der Nut 20 ist halb so grofl wie ihre Breite. 

Am Ende 24 der Nut sind zwp! prismen f ormige Nasen 26, 
28 angcordnet, die uber die Kontak tf lache 18 vorstehen 
und eine hulbkreisf ormige Ausnehmung 30 ausbilden, deren 
Grund cinen Schiitz 32 bcschreibt, der in oxiaiet Vei- 
langerung und koaxial zur Nut 20 bis zur Stirnflache 34 
am steckseitigen Ende 22 verlauft. Die Breite des Schlitzes 
32 entspricht dab'ji dem Durchmesser des optisch aktiven 
Kerns des einzulegenden f a se rop t i s chen L i chtwel len 1 ei ters 
mit dessen Mantel. 



Figur 1 laBt sich weiter entnehmen, daC die Nut 20 an 
ihrem Boden eine Riffelung 40 mit Ouerstegen 42 auf- 
weist, die senkrecht zur axialen Ausrichtung der Nut 
20 verlaufen. Die Querstege 42 weisen nur eine sehr 
geringe Hdhe auf und ihre Funktion wird nachstehend 
,-.och r.aher beschrieben. 

Weiterhin laBt sich Figur 1 entnehmen, dafl in der Konta ktf lache 
18 insgesamt vier Ausnet" nungen 44 , 46, 48, 50 ausgebildet 
sind, wobei zwei Ausnehmungen 44, 46 im Bereich des 
verbreiterten Abschnittes 16 und die anderen beijen, 
zum Teil seitlich uffenen Ausnehmungen 48, 50 am steck- 
seitigen Ende 22 jeweils rechts und links neben der 
Nut 20 liegen. Die Ausnehmungen 44 bis 50 dienen zur 
Aufnahme von Verriegelungsstift en , die an der korres- 
pondierenden Halbschala 12 ausgebiicet sine, wie rich 
aus der Beschreibung von Figur 2 ergibt. 

Die Halbschale 12 gemaft Figur 2 v/eist ebmfalls eine 
Nut 52 auf, die void ani>chluf5seit igen Ende 14 veriauft 
und mit Abstand zur Stirnflache 34 am steckse i t lgen 
Ende 22 endet . Die Nut 52 ist analog der Nut 20 ausge- 
bildet und dimensionier t , weivt jedoch keine Riffelung 40 
auf. Am stecksei t igen Ende 22 sind anstelie der Naseo 26, 
28 Ausnehmungen 54a, b /ur Aufnahme der Nasen 26, ?8 
angeordnet. Zwischen den Ausnehmungen 54u, D verl<iuft 
analog wie bei der Halbschale 10 ein Schlitz 70 in Ver- 
langerung der Nut 52 bis zur Stirnf Lache 34. 

Dort, wo bei df;r Halbschale 10 cemaft Figur 1 rJj? Aus- 

neiniiuriyeri 44 bis 50 vorgesehen sind, erstrecken sich 

bei der zweiten Halbschale 12 k orrespond lerende Vemegel-ings- 

stifte 56, 58, 60, 62 von der Kontakt f lache 18 nach 

oben, wobei die Vernegelungsst i f e 56 t is 62 cm mm gering- 

fugig grofleren Durchmesser aii'f weisen ols rtie korresoonoieren- 

den Ausnehmungen 44 bis 50, so daO sie unter ent spreche rider 

Ve rr j egelungswi rk ung die beiden Halbschi/lon 10, 12 beim 

Zusamme nstecken festlenen. 



1 1 

Wf» iLdihin 1 u (S sic:h f iijur ? f;n Lni;hroij n , datt i ?n Boden 
<iar Nut. h'S /wei ax lair? Auss t. .in / imjcn 04, «*f> 1 in Ab stand 
/iiPinnnrlnr verlauffMi. Un t-.orhn I I) ciins«f5 Absr.hn i t Us fler 
Nwl. !»;' if. t. da:, M.il.i ixiikiI.imi.iI 1J1.M St. imiM.t Ha I tiscilia I u 
I ;' wi.m ■ ti f f;..lufii . Dm* /wisi.hrn dun A w . s L .mi / unc) un M, 
Mi vim 1 «ju I i * mJ I 1. 1 (hi; OH v> i • i fi ». iiulW: piIimh uini! giMjrwjo 
Wo I Imi nij ;iuf , immJ /w.ii in M i ciit.uni) au I t\ i c; K on I. aM. f I a c:hu 
i i'i . Uiimit. cM'tuiii. (Jit (jewoJOU; Ahschii i 1. 1. «j >U lm wu sun L J i chen 
iIm- <||fM(.h<: (unit ion w i i: . d i r; M l f f u I unij 40 t n ritsr erston 
H.i I ij-.rh.i J f? 10 ii m«I diunt. da/u, cm nun mi dip Nut. en 20, 52 
« i luji I iMjt.fjn I i r:ht.wr» 1 I i;n ) i? 1 1 ur radial in i t. fjf?ijn<jur Kraft. 
I '*:. i. / uM.-i I t. i*n , wohcM nfitf.M dum Oucj.riff "gennge Kraft" eine 
Kj.iM. vn sLandun wird. dm ujixmsu.Is ausreichf. , don 
I i r.ht. wi* I -1 imi 1 1! i t.o r in den in l t.v. i n ande r k or respond i eron den 
•jut en ( f j , S^) sichor /u posiU onieren, andererseits 
. .iuu< su nei lruj ist, dan* der L ichUwel lenieiter spater 
unm; Off nun tins Ka J i h r l crsteck u rs manuell Leicht, uber 
• lis ar-.M .ii I ijlifii* i i I f.d*' 14 riiir:h hintun aui» dem Stecker 

.i in) v / nij un werden hinn , 

li-i f'uni.a'jo wird ticir L l chtwe 1 1 unleiter zum Beispiel 
-in: * j ■ , i. (ha 1 1 t.e j 20 dur H.i I hsr.lni In 10 cingelegt, und 
/ • j -jfj, iMfi seine St. irnflacne geyon die Nas'jn 26, 28 

Uanach wild d ) r? /weit.e S t uc k e rha 1 f t e 12 aufgeclippt. 

J.-i . i c: m. we i 1 tin I o : t.c; r wird in n;i»'-nm Momnnt d^finiert 

-< n e c: v e r festqehalten una kann anschliefiend unmittel- 
; ar Kalibriert werden. Der Lichistrahl tritt uber den 
jcnhtz 32 aus . Nach dem Kalibrieren kann der Lichtwellen- 
4 ..;ter wie beschrieben abgezogen werden. 

3rjll oin L ichcwe 1 leni eiter kalibriert werden, dessen 
freies Enae koine auftere Beschirhtung aufweist, so wird 
eine mooifizicrte Ausfuhrungsf orm eines erf indungsgemaGen 
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Sto«jkers gfiwjih I :. , die in den Fiyisren 3, 4 schematisch 
dary es te 1 1 1 i st . 

Di Au s f uh rungs f orm unt «;rscMoid*!t sich von der nach 

den I irjuren 1, 2 dndurch, dafi die Nnsnn 26, 28 nicht 

unmi i. tei bar im Bureich des stecksei t iyen Endes 22 unyeordnet 

u i rid , sondern mi t Abstiind /u diesem und in Verlangerung 

de r ' hu i br re i s i firm i gen Ausneiimung der Suiijilz 32 bib 

/ur Stirnflache 34 verlangert ist. Auch die zweite Halb- 

scholo 12 woist /u diesem Zweck einen korrespondierenden 

Schiit/ ( Schl i Lzha 1 f te) 70 aut . Oabuj entspricht die 

I nnge der SchLit/o 32, 70 der Lange des freien Endes 

des L i chtwe 1J enle i ters ohne auflere Beschichtung . 

Oil* heifer wird nun so in die LU'ste St eckerha If t e 10 

». • \ » ,4 ^ O w. t « i I mil- t , i fl o ^ r Q o c <— h i r~hf" iinn in 
l. ■ 'y^^^. , " --4 ...^w «w.,w.w. - j -- 

dnr Nut. 20 cainliegt, wiihrend der Teil ohne Beschichtung 
mi Schlitz 32 verlaut't , wobei durch den Anschlag im 
Uhergancj sbe re i ch eine exakte Posit ion ierung gewahr leistet 
wird. Entsprechond endet der L i chtwel len 1 e \ ter im Bereich 
(ier Stirnflache 34 una fiuchtet mit dieser, nachdem 
die zweite St eckerhal f te 12 aufgeclippt worden ist. 

Die Entnahme der Faser erfolgt wie zuvor besenrieben. 

In jedem Fall wird eine sichere Ausrichtung der Faser 

im Stecker erreicht r so daG eine zuverlassige K a librierung 

erfolgen kann. 



;)r Karl-Ernst Muller 
*DV.»ii'iyen»eufo. ri3M<je»i 
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Kalibrierstecker fur emen 
faseroptischen L ichtwel 1 en lei ter 



* 

Schutzanspruche 



1. Kalibrierstecker fur einen f aseropt ischen Licht- 
weilenieiter aus zwei , gegeneinander festiegbaren 
Halbschalen (10, 12) mit folgenden Merkmalen: 

1.1 mindestens eine erste Halbschale (10) weist 
auf ihrer Kont aktf lache (18) zur benachbarten 
zweiten Halbschale (12) eine Nut (20) zur 
losbaren Aufnahme des Lichtwellenleiters 

auf, 

1.2 die Nut (20) erstreckt sich axial vom hinteren, 
anschluGseitigen Ende (14) des Steckers und 
endet mit Abstand vor dem vorderen, steck- 
seitigen Ende (22) des Steckers, 
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1.3 in axialer Ve r 1 angerung der Nut (20) verlauft 
ein Schlitz (32) in der Kont.nk t. f I ac he (18). 
der in der steckse ! t irjen 3t i i "II riche (^14) 

uer Ho 11: jC hale ('0) munilfit, wobf.»i 

1.4 der ScnJ.it/ (32) koaxiaJ />.ir Nut (^Uj vorlouft 

ui 1 1 1 »5i : • K j e i 1 1 tf i »j l G i i' r i u 1 1 1| s we i L e a in uiu Nut < G ) 
ausgebildet ir,t. 

K»- libi lerstecker nach Anspruch 1, dad«»- ch gekenn- 
;*t:ic*in??t, daG die Tiefe der Nu f . (20) « em Radius 
des l . «..ntwel lenle iters entspricnt und die zwene 
Ha lbscl\n * n (12) mit oiner entsprechenden Nut (5^') 
beziehungsweise einem korrespondierenden Schlit./ 

Kalibrierstecker" nach Anspruch 1 ode; 2, fl*! / 1i , »cn 
gekennzeichnet , daft am Ende (24) der Nut (20) einei 
Haibschale (10) zwei •"•her die Kont ak t f i ache (18) 
zur benac'nbarten Haibschale ( i 2 ') vorstehena^ rvasen 
(26. 28) angeordnet sind und die benachbarte Haib- 
schale (12) an der en tspr echenden Steile eine cder 
zwei korrespondierende Ausnehmungen (54) aufweist. 

Kalibrierstecker nach Anspruch 3, dadu.c:- gekenn- 
zeichnet, da(3 die Nasen (26, 28) als Prismer, gestaltet 
sind und zwischen sich einen im Vertikalschnitt 
betrachtet V- oder halbkrei sf ormigen Raum auscilden, 
in dessen Bodenbereich der Schlitz (Z2) verlauft. 

* 

Kalibrierstecker nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , dafi der Boden der Nut (20) 
mic einer Riffelung (40) ausgebildet ist. 




6. Ka libnerstecker nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, ;aG die Riffelung (40) senkrecht zur Langs- 
erstreckung der Nut (20) verlauft. 

7. Ka libriei stecker nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daG die Stege (42) der Riffelung 
(40) zum anschlufiseitigen Ende fl4) des Steckers 
hin geneigt ausgebildet sind. 

8. Ka 1 ibrierstecker nach einem der Anspruche 1 bxs 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafj zumindest eine Halbschale (12) 
entiang des axialen F u hrung sweges fur den Lichtwellen- 
Ititer mit einem Abschnitt ausgebildet ist f der 

/wqi , im Abstand zueinandcr verlaufende Ausst anz ungen 
'64, 66) aufweist und die dazwischen liegende Flache 
(68) in Richtung auf die Kontaktf lache (18) der 
benachbarten Halbschale (10) gewolbt ausgebildet 

ist. 

'3. <a 1 ibrierstecker nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurcn gekennzeichnet, daf3 von der Kontakt flache 
(18) uiner Halbschale (12) mehrere Verriegelungs- j 
',tifte (56, 58, 60, 62) im wesentlichcn senkrecht 
abstehnn und din andere Halbschale (10) mit korres- 
[ijndierenden Ausnehmungen (44, 46, 43, 50) zur Auf- 
ridhme der VerneyeJ unysstif te (56, 58, 60, 62) ausge- 
b i 1 de t i st ; 

10. Ka 1 l br lersttjcker nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch fjekonnzGir.hnot, dafi die Ha 1 bsc ha i *;n (10, 
1 ) Kunstu'tuff bust oh en. 
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